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1401-002-2020-ИОС1-C 

Содержание тома 5.1 

Стадия Лист Листов 
П 1 1

ООО «УК ЮГК»

       Формат А4 

Содержание тома 5.1 
Обозначение Наименование Примечание 

1401-002-2020-ИОС1-С Содержание тома 2 

1401-002-2020-СП Состав проектной документации 3 

1401-002-2020-ИОС5-ТЧ Текстовая часть 4 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Графическая часть 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Принципиальная схема электроснабжения Лист 1 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Схема карьерного заземляющего устройства Лист 2 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Передвижное здание. Схема уравнивания 
потенциалов. Лист 3 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ КПП. Однолинейная схема Лист 4 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Однолинейная принципиальная схема насосной 
станции Лист 5 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ План расположения аппаратуры управления 
насосной станции водоотлива Лист 6 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Электрический обогрев Лист 7 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Схема автоматики управления обогрева Лист 8 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Зеземление и молниезащита насосной станции Лист 9 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Схема диспетчеризации насосной станции Лист 10 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Внутренне освещение насосной станции Лист 11 

1401-002-2020-ИОС1-ГЧ Наружное освещение насосной станции Лист 12 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
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.№
 п

од
л.

 

14
01

Разработал Ефимов 14.10.20 

Проверил Чеботников 14.10.20

Н. контроль Потапова 14.10.20

ГИП Лукьянов 14.10.20
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1401-002-2020-СП

Состав проектной документации 

Стадия Лист Листов 
П 1 2 

ООО «УК ЮГК» 

       Формат А4 

СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Номер 
тома Обозначение Наименование Примечание 

1 1401-002-2020-ПЗ Раздел 1. Пояснительная записка 

2 1401-002-2020-ПЗУ Раздел 2. Схема планировочной организации 
земельного участка 

3 1401-002-2020-АР Раздел 3. Архитектурные решения 

4 1401-002-2020-КР Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения 
Раздел 5. Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень 
инженерно-технических мероприятий, 
содержание технологических решений 

5.1 1401-002-2020-ИОС 1 Подраздел 1. Система электроснабжения 
5.2 1401-002-2020-ИОС 2 Подраздел 2. Система водоснабжения 
5.3 1401-002-2020-ИОС 3 Подраздел 3. Система водоотведения 

5.4 1401-002-2020-ИОС 4 Подраздел 4. Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые сети 

5.5 1401-002-2020-ИОС 5 Подраздел 5. Сети связи 

Подраздел 6. Система газоснабжения Не требуется 

5.7.1 1401-002-2020-ИОС 
7.1 

Подраздел 7. Технологические решения. 
Часть 1. Текстовая часть 

5.7.2 1401-002-2020-ИОС 
7.2 

Подраздел 7. Технологические решения 
Часть 2. Графическая часть 

6 1401-002-2020-ПОС Раздел 6. Проект организации строительства 

Раздел 7. Проект организации работ по сносу 
или демонтажу объектов капитального 
строительства 

Не 
требуется 

8 1401-002-2020-ООС Раздел 8. Перечень мероприятий по охране 
окружающей среды 

9 1401-002-2020-ПБ Раздел 9. Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности 
Раздел 10. Мероприятия по обеспечению 
доступа инвалидов 

Не 
требуется 

Раздел 10.1. Мероприятия по обеспечению 
соблюдения требований 
энергетическойэффективности и требований 
оснащенности зданий, строений и 
сооружений приборами учета исполбзуемых 
энергетических ресурсов 

Не 
требуется 
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 Н.Контроль Потапова 
ГИП Лукьянов 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

Разработал  Ефимов 14.10.20 

Проверил Чеботников 
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Номер 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

Раздел 11. Смета на строительство объектов 
капитального строительства Не требуется 

Раздел 12. Иная документация в случаях, 
предусмотренных Федеральными законами 
Раздел 1. Декларация промышленной 
безопасности опасных производственных 
объектов 

12.2 1401-002-2020-ГОЧС 

Раздел 2. Перечень мероприятий по 
гражданской обороне, мероприятий по 
предупреждению чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера 

12.3 1401-002-2020-
МОПБ 

Раздел 3. Мероприятия по обеспечению 
требований промышленной безопасности 

2 
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Содержание текстовой части 

Обозначение Наименование Примечание 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ Содержание текстовой части 1 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

1 Характеристика источников электроснабжения 
в соответствии с техническими условиями на 
подключение объекта капитального 
строительства к сетям электроснабжения общего 
пользования 

3 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

2 Обоснование принятой схемы 
электроснабжения, выбора конструктивных и 
инженерно-технических решений, используемых 
в системе электроснабжения, в части обеспечения 
соответствия зданий, строений и сооружений 
требованиям энергетической эффективности и 
требованиям оснащенности их приборами учета 
используемых энергетических ресурсов 

3 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 
3 Сведения о количестве энергопринимающих 
устройств, об их установленной, расчетной и 
максимальной мощности 

5 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 4 Требования к надежности электроснабжения и 
качеству электроэнергии 5 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

5 Описание решений по обеспечению 
электроэнергией электроприемников в 
соответствии с установленной квалификацией в 
рабочем и аварийном режимах 

8 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

6 Описание проектных решений по компенсации 
реактивной мощности, релейной защите, 
управлению, автоматизации и диспетчеризации 
системы электроснабжения 

9 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

7 Перечень мероприятий по обеспечению 
соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к устройствам, 
технологиям и материалам, используемых в 
системе электроснабжения, позволяющих 
исключить нерациональный расход 
электрической энергии, и по учету расхода 
электрической энергии, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

11 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 
7.1 Описание мест расположения приборов учета 
используемой электрической энергии и устройств 
сбора и передачи данных от таких приборов 

11 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 8 Сведения о мощности сетевых и 
трансформаторных объектов            12 
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Обозначение Наименование Примечание 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 9 Решения по организации масляного и 
ремонтного хозяйства 

12 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 10 Перечень мероприятий по заземления 
(занулению) и молниезащите 13 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

11 Сведения о типе, классе проводов и 
осветительной арматуры, которые подлежат 
применению при строительстве объекта 
капитального строительства 

15 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 
12 Описание системы рабочего и аварийного 
освещения 16 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

13 Описание дополнительных и резервных 
источников электроэнергии, в том числе наличие 
устройств автоматического включения резерва (с 
указанием одностороннего или двустороннего его 
действия) 

17 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 
14 Перечень мероприятий по резервированию 
электроэнергии 17 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 
14.1 Перечень энергопринимающих устройств 
аварийной и (или) технической брони и его 
обоснование 

17 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ 

Приложение А. Технические условия на 
электроснабжение при разработке проектной 
документации «Горно-обогатительный комбинат 
на месторождении Высокое. Горная часть 

18 

1401-002-2020-ИОС1-ТЧ Таблица регистрации изменений 19 
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1 Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими 

условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям 

электроснабжения общего пользования 

Снабжение электроэнергией осуществляется по ЛЭП 110 кВт от подстанции п. Туим 

ОАО «Хакасэнерго». 

В соответствие с Техническими условиями на электроснабжение при разработке 

проектной документации «Разработка Коммунаровского золоторудного месторождения 

комбинированным способом в Ширинском районе Республики Хакасия» основной 

источник питания для потребителей Коммунаровского золоторудного месторождения 

принята существующая ПС 110/35/6 Коммунар. Фидер №1 Л1 Карьер. Резервным 

источником питания для потребителей Коммунаровского золоторудного месторождения 

принята существующая ПС 110/35/6 Коммунар. Фидер №2 Л1 Карьер.   

2 Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и 

инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части 

обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 

используемых энергетических ресурсов 

Согласно Технических условий на электроснабжение при разработке проектной 

документации «Разработка Коммунаровского золоторудного месторождения 

комбинированным способом в Ширинском районе Республики Хакасия» электроснабжение 

объекта выполнено от существующей ПС 110/35/6 кВ Коммунар. 

Поверхностные электрические нагрузки размещаются на площадках в устьях 
штолен №10 (вспомогательная вентиляционная установка ВОКД-1,5), 12 (компрессорная 
станция и др.), 15 (главная вентиляционная установка ВОД-21 и др.), 18 (экскаватор, 
разгрузочные устройства и др.). 

Для аварийного эл. снабжения шахты имеется дизель-генераторная установка 
мощностью 200 кВт, установленная в здании компрессорной шахты. Как потребитель 
электроэнергии «Коммунаровский рудник» характеризуется следующими показателями: 

- питающее напряжение-35 кВ
- напряжение распределения и высоковольтных потребителей-6 кВ
- напряжение низковольтных потребителей-0,4 кВ
- напряжение
электроосвещения: на
поверхности-220
подземлей-127
В Электроснабжении шахты осуществляется по ВЛ-35 кВ с ГРП рудника на ЦРП

шахты, расположенного в районе устья штольни 15. На ЦРП шахты, промплощадка 
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штольни №15, расположено: 
- трансформатор 2 ТМГ-1600/35/6 кВ – 6 шт.; 
- трансформатор ТМГ-1000/6/0,4 кВ – 1 шт.; 
- трансформатор ТМГ-630/6/0,4 кВ – 1 шт.; 
- трансформатор ТМГ-4000/6/0,4 кВ 1 шт.; 
От трансформатора ТМ-560/6/0,4 кВ запитаны эл. потребители промплощадки 

штольни 15. От трансформатора ТМ-1000/6/0,4 кВ запитана эл. калориферная ГВУ 
шахты, расположенная на промплощадке штольни 15. 

От трансформаторов ТМГ-1600/35/6 кВ запитаны подземные подстанции 
напряжением 6/0,4 кВ; экскаваторы на устьях штольни 15 и участок открытых горных 
работ. 

От трансформатора ТМГ – 4000/6/0,4 кВ запитаны ГВУ штольни 15, 
компрессорная штольни 15, штольни 12, штольни 10. На поверхности используются 
подстанции с трансформаторами марки ТМГ, в подземных выработках – подстанции 
ТКШП, ТСВП. 

Сеть 6 кВ выполнена воздушными линиями с проводом АС и кабелем ЦААБ, 
ЦААК (вертикальная прокладка). 

Основными электроприемниками на поверхности являются: 
- на стороне 6 кВ – вентилятор главного проветривания ВОД-21, компрессоры, 

промплощадки штолен №15, 18; 
- на стороне 0,4 кВ – электрокалориферы, вентиляторы ВОКД-1,5 (площадка 

штольни №10), прочие электроприемники промплощадок, наружное и внутреннее 
электроосвещение. 

Все электропотребители подземного рудника низковольтные. Основными 
электропотребителями подземного рудника являются вентиляторы местного 
проветривания (типа ВМП-4, ВМэ-6, ВМ-12) скреперные лебедки (ЛС-30, ЛС-55), 
насосные агрегаты (ЦНС-38, Н6-3), электровозный транспорт, погрузочно-разгрузочные 
устройства, и т.д. 

Распределительная сеть на поверхности выполнена кабелем АВВГ, КГ; в 
подземных выработках кабелем КРПСН, КГ. 

Наружное освещение промплощадок выполнено прожекторами ПЗС, ПКН, 
светильниками РКУ на опорах. Внутреннее освещение существующее. Светильники 
выбраны в зависимости от назначения, среды и высоты помещений, освещенность 
принята по СНиП 23-05-95*. 

Электроосвещение подземных выработок осуществляется светильниками в 
рудничном исполнении напряжением 127 В. Для получения сетей освещения 
напряжением 127В используются пусковые агрегаты АП-4 напряжением 380/127 В. 
Защита от однофазных замыканий на землю сети 127В осуществляется аппаратурой 
УАКИ-127В. 

Главные заземляющие устройства в подземных выработках установлены в 
водосборниках, а около оборудования установлены местные заземлители, которые по 
заземляющим жилам кабелей соединены между собой и с главным заземлителем. 

Сопротивление заземления в любой точке сети не превышает 2 Ом. 
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3 Сведения о количестве энергопринимающих устройств, об их установленной, 

расчетной и максимальной мощности 

 

Потребителями электроэнергии являются: насосы главного водоотлива 

Коммунаровского месторождения, насосы на пруде отстойнике карьерных и паводковых 

вод, КПП, инвентарное передвижное здания (помещение для обогрева рабочих и приема 

пищи совмещенное с диспетчерской), освещение. 

Расчёт электрических нагрузок электроприёмников при отработке золоторудного 

месторождения Высокое производим по методу коэффициента спроса: 

Рр = Кс*Руст,      (1) 

Iр = Рр / 1,73 х UН х cosφ   (2), для электропотребителей 6 кВ и 0,4 кВ 

Iр = Рр / UН х cosφ   (3), для электропотребителей 0,22 кВ 

 

     где Кс - коэффициент спроса для данного электроприёмника;  

           Руст - установленная мощность данного электроприёмника, кВт; 

           Рр - расчётная активная мощность данного электроприёмника, кВт; 

           tgφ - соответствующий сosφ данного электроприёмника. 

 

4 Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

 

На руднике вентиляторно-калориферные установки относятся к III категории по 

надежности и бесперебойности электроснабжения в соответствии с техническими 

условиями на электроснабжение при разработке проектной документации «Разработка 

Коммунаровского золоторудного месторождения комбинированным способом в 

Ширинском районе Республики Хакасия».  

    К третьей категории, перерыв электроснабжения которых не влечет за собой опасность 

для жизни людей, угрозу для безопасности государства, значительный материальный 

ущерб, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования 

особо важных элементов коммунального хозяйства, объектов связи и телевидения и не 

приводит к массовому недоот пуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и 

промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного 

количества городских и сельских жителей, относятся все потребители карьера за 

исключением электропотребителей главного водоотлива карьера. 
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Для электроприемников третьей категории электроснабжение выполняется от одного 

источника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для 

ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 

суток. 

Насосы карьерного водоотлива, согласно СНиП 2.06.14-85 «Защита горных выработок 

от подземных и поверхностных вод» п.3.52, относится к потребителям второй категории 

надежности электроснабжения, перерыв в электроснабжении которых приведет к 

массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и 

промышленного транспорта.  

Питание насосов карьерного водоотлива, в нормальном режиме, выполнено от – 

фидер №1 Л1 Карьер ПС 110/35/6 кВ Коммунар, а в аварийном, при отключении основного 

питания, - фидер №2 Л1 Карьер ПС 110/35/6 кВ Коммунар. 

При нарушении электроснабжения от одного из вводов, допустим перерыв питания на 

время, необходимое для включения резервного ввода действиями дежурного персонала или 

выездной бригады. 

Показатели и нормы качества электрической энергии (КЭ) системы электроснабжения 

карьера, переменного трехфазного тока частотой 50 Гц в точке, к которой присоединены 

электрические сети, должны соответствовать ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. 

Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической 

энергии в системах электроснабжения общего назначения». Нормы, установленные 

настоящим стандартом, являются обязательными во всех режимах работы системы 

электроснабжения карьера, кроме режимов, обусловленных: 

- исключительными погодными условиями и стихийными бедствиями (ураган, 

наводнение, землетрясение и т.п.); 

- непредвиденными ситуациями, вызванными действиями стороны, не являющейся 

энергоснабжающей организацией и потребителем электроэнергии (пожар, взрыв, военные 

действия и т.п.); 

- условиями, регламентированными государственными органами управления, а также 

связанных с ликвидацией последствий, вызванных исключительными погодными 

условиями и непредвиденными обстоятельствами. 

Качество электроэнергии России нормируется ГОСТ 32144-2013, согласно которому в 

условиях нормальной эксплуатации допускаются следующие предельные отклонения 

напряжения: 

-для осветительных установок от -2,5% до +5%; 

-для электродвигателей и коммутационных аппаратов от -5% до +10%; 
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-для всех остальных электроприёмников ±5%. 

В послеаварийных режимах для всех электроприёмников допускается дополнительное 

понижение напряжения на 5%. 

Принятая на стадии проектной документации схема электроснабжения обеспечивает 

устойчивое электроснабжение всех потребителей. Все кабели, проложенные на дальние 

расстояния, проходят по потере напряжения. 

 

Таблица 4.1 - Допустимые нормы качества электроэнергии 

Показатели качества Нормы качества электроэнергии 
Нормально 
допустимые 

Предельно 
допустимые 

1 Установившееся отклонение напряжения,δUy 5% 10% 

2 

Доза фликера, Р 
 
- кратковременная, РS 
- длительная, РL 

лампы 
накаливания 

1,38 
1,0 

люминисцентные лампы 
1,0 

0,74 

3 Коэф. искажения синусоидальности кривой напряжения, 
KU табл. 1 табл. 1 

4 Коэф. n-ой гармонической составляющей напряжений, 
KU(n) табл. 2 табл. 2 

5 Коэф. несимметрии напряжения по обратной 
последовательности, K2U 2 4 

6 Коэф. несимметрии напряжения по нулевой 
последовательности, K0U 2 4 

7 Отклонение частоты, ∆f 0,2 Гц 0,4 Гц 
8 Длительность провала напряжения, ∆tn  30 сек 
9 Импульсное напряжение, Uimp определяется по приложениям ГОСТ13109-97 
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5 Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 

соответствии с установленной квалификацией в рабочем и аварийном режимах 

 

Потребители электроэнергии проектируемого объекта относятся к III категории по 

надежности электроснабжения в соответствии с техническими условиями на 

электроснабжение при разработке проектной документации «Разработка Коммунаровского 

золоторудного месторождения комбинированным способом в Ширинском районе 

Республики Хакасия». 

Исходя из категории надёжности электроснабжения в рабочем режиме, питание 

электроприемников напряжением 6 кВ предусматривается, в соответствие с Техническими 

условиями на электроснабжение при разработке проектной документации «Разработка 

Коммунаровского золоторудного месторождения комбинированным способом в 

Ширинском районе Республики Хакасия», от основного источника питания от 

существующей ПС 110/35/6 кВ Коммунар фидер №1 Л1 Карьер  

В аварийном режиме питание электроприемников напряжением 6 кВ 

предусматривается, в соответствие с Техническими условиями на электроснабжение при 

разработке проектной документации «Разработка Коммунаровского золоторудного 

месторождения комбинированным способом в Ширинском районе Республики Хакасия» от 

резервного источника питания от существующей ПС 110/35/6 кВ Коммунар фидер №2 Л2 

Карьер. 

Электроснабжение электроприемников третьей категории в рабочем режиме 

проектом предусмотрено от одного источника питания при условии, что перерывы в 

электроснабжении не превышают 1 суток. 
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6 Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 

релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 

электроснабжения 

 

Установка средств компенсации реактивной мощности (КРМ) в данной проектной 

документации не предусматривается. 

Компенсация реактивной мощности предусматривается на существующей ПС 

110/35/6 кВ Коммунар на шинах 6 кВ. 

На отходящих линиях распределительного устройства 6 кВ (ЯКУ-1-КРУ) 

предусматривается применить следующие виды защит: 

- токовая отсечка; 

- максимальная токовая защита; 

- автоматический ввод ускорения любых ступеней МТЗ при любом включении 

выключателя; 

- автоматическое управление выключателем; 

- устройство резервирования отказа выключателя; 

- автоматическое повторное включение; 

- автоматическая частотная разгрузка; 

- частотное автоматическое повторное включение. 

- защита от однофазных замыканий на землю, с действием на сигнал; 

- защита от токов утечки; 

- защита от дуговых замыканий (ЗДЗ). 

Проектом предусматривается релейная зашита устройств электроснабжения от токов 

короткого замыкания, перегрузок и от однофазных замыканий на землю. 

Основными объектами релейной защиты является линия 6 кВ, а также асинхронные 

электродвигатели напряжением 0.4 кВ. 

Защита линии 6 кВ выполнена в виде максимальной токовой защиты и защиты от 

замыканий на землю. 

Асинхронные электродвигатели защищаются от многофазных замыканий на 

линейных выводах и в обмотке статора, однофазных замыканий на землю на линейных 

выводах и в обмотке статора, токов перегрузки, потери питания и понижения напряжения. 

Автоматизация насосов карьерного водоотлива. 

Проектом предусмотрена аппаратура управления насосными установками, 

включение резервного насоса при аварийном отключении рабочего. 

Схема станции управления обеспечивает выполнение следующих функций: 
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- местное управление; 

- местное сблокированное управление, необходимое для комплексного 

обследования; 

- автоматическое или дистанционное управление от внешних команд; 

- прямой пуск электродвигателя; 

- пуск и остановку насоса при открытой или закрытой задвижке; 

- пуск насоса с предварительной заливкой; 

- включение электродвигателя после окончания заливки и отключения его при 

полном закрытии напорной задвижки; 

- окончание заливки одновременно с включением электродвигателя; 

- контроль наличия напряжения в цепях управления; 

- восстановления работы агрегата после кратковременного (4-5 с) исчезновения 

напряжения; 

- защиту электродвигателя от перегрузки и от токов короткого замыкания; 

- аварийное отключение электродвигателя при неисправности управляемой 

задвижки во время ее открытия или закрытия; 

- возможность контроля за работой насоса с использованием электроконтактного 

манометра или реле давления; 

- возможность контроля за нагревом подшипников при помощи датчиков с 

контактом на замыкание цепи реле аварии; 

- возможность контроля затопления насосной станции с отключением 

электродвигателя; 

- контроль за пуском и остановкой насосного агрегата, включая время нахождения 

под заливкой и открытия или закрытия задвижки; 

- сигнализацию при аварийном отключении агрегата с блокировкой, 

предотвращающей повторный пуск; 

- визуальный контроль за нагрузкой электродвигателя; 

- возможность использования для управления телемеханических устройств. 

Для обеспечения управления насосами в автоматическом режиме, в зависимости от 

уровня воды в водосборнике, использованы электрические регуляторы-сигнализаторы 

уровня и устройств контроля уровня. 
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7 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и 

материалам, используемых в системе электроснабжения, позволяющих исключить 

нерациональный расход электрической энергии, и по учету расхода электрической 

энергии, если такие требования предусмотрены в задании на проектирование 

 

В целях экономии электрической энергии проектом предусматриваются следующие 

мероприятия: 

- размещение ТП и распределительных устройств с возможно большим 

приближением к центру электрических нагрузок; 

- оптимальная загрузка трансформатора 6/0,4 кВ; 

- выбор параметров электрических сетей таким образом, чтобы независимо от 

режима работы и места присоединения электроприемников к сети и на их зажимах 

выдерживались нормируемые ГОСТ отклонения напряжения; 

- снижение неравномерности нагрузки фаз электрической сети; 

- выбор сечения силовых кабелей производится по экономической плотности тока; 

- сокращение области применения ламп накаливания в осветительных установках; 

- применение газоразрядных ламп высокого и низкого давления с наибольшей 

световой отдачей; 

- выбор осветительных приборов (ОП) с наиболее целесообразным 

светораспределением и размещением ОП по нормируемому соотношению расстояния 

между ними и высотой их установки; 

- применение рациональных систем управления освещением. 

 

7.1 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической 

энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

 

Коммерческий учет (существующий) установлен на ПС 110/35/6 кВ Коммунар. 
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8 Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

 

трансформатор 2 ТМГ-1600/35/6 кВ 
трансформатор ТМГ-1000/6/0,4 кВ  
трансформатор ТМГ-630/6/0,4 кВ  
трансформатор ТМГ-4000/6/0,4 кВ  

 

 

9 Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства 

 

Оперативное управление, техническое обслуживание и ремонт оборудования 

трансформаторных подстанций и электрооборудования предусматривается осуществлять 

специализированным персоналом соответствующей существующей службы компании ООО 

«Соврудник». 

Периодичность проведения работ при техническом обслуживании определяются 

заводскими инструкциями, состоянием оборудования и местными инструкциями. 

Периодичность проведения и перечень работ текущего, среднего и капитального 

ремонтов коммутационного оборудования и силовых трансформаторов регламентированы 

СО 153-34.20.501-2003 и приведены в СО 34.04.181-2003. Каждый вид ремонта 

трансформаторов должен проводиться по результатам измерений и диагностического 

контроля. 
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10 Перечень мероприятий по заземления (занулению) и молниезащите 

 

Общая сеть заземления стационарных и передвижных машин и механизмов 

осуществляется путем непрерывного электрического соединения между собой 

заземляющих проводников и кабелей. 

Заземление работающих в карьере стационарных и передвижных электроустановок 

напряжением до 1000 В и выше выполняется общим. 

Главные заземляющие устройства в подземных выработках установлены в 

водосборниках, а около оборудования установлены местные заземлители, которые по 

заземляющим жилам кабелей соединены между собой и с главным заземлителем. 

Сопротивление заземления в любой точке сети не превышает 2 Ом. 

Общее заземляющее устройство электроустановки состоит из горизонтальных и 

вертикальных заземлителей и заземляющих проводников .Сопротивление общего 

заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом, при удельном сопротивлении земли 

не более 500 Ом х м. 

Выполнено центральное заземляющее устройство, к которому присоединены: 

- корпус КРУ; 

- открытые проводящие части электроустановок; 

- сторонние проводящие части; 

- заземляющие проводники. 

Вокруг площадок, занимаемых КТПна глубине 0,5 м и на расстоянии не более 1 м от 

края прокладывается замкнутый горизонтальный заземлитель (горизонтальный заземлитель 

– полоса 3х50мм), присоединенный к заземляющему устройству. 

На КТП предусмотрена механическая блокировка от открывания дверей 

высоковольтного щита и дверей трансформаторного отсека при включенном 

разъединителе, блокировка между разъединителем и заземляющими ножами. 

Для защиты при косвенном прикосновении в системе IT карьере проектом 

предусмотрено: 

- защитное заземление в сочетании с устройством непрерывного контроля изоляции. 

действующим на сигнал 

- автоматическое отключение питания при двухфазном коротком замыкании на 

открытые проводящие части при Uл =220 В – 0.8 с, а при Uл = 380В - 0.4 с. 

- уравнивание потенциалов 

Проверка работоспособности реле утечки производится горным мастером каждую 
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смену путем использования устройства искусственного соединения фазы сети с 

дополнительным заземлителем, специально предусмотренного в конструкции реле, с 

обязательной записью в операционном журнале. 

Нормальная эксплуатация заземляющего устройства обеспечивается плановыми 

осмотрами, текущим и капитальным ремонтами. 

Молниезащита металлических мачтах типа выполнена установкой на площадках 

прожекторных мачт молниеприемников высотой 7.75 м (типовой проект 3.407.9-172 

«Унифицированные прожекторные мачты и отдельно стоящие молниеотводы»). 

Выполнить молниезащиту блок-контейнера инвентарного передвижного здания. В 

качестве молниеприемника использовать металлическую кровлю контейнера. Тоководы 

(сталь круглая Ст.3 d = 6) от металлической кровли проложить по фасаду до заземляющего 

устройства кратчайшим путем с двух точек на равном расстоянии друг от друга. 

Заземлители защиты от прямых ударов молний соединить с контуром заземления 

электроустановок. 

Соединения молниеприемников с токоотводами и токоотводов с заземлителями 

должны выполнить сваркой, а при недопустимости огневых работ разрешается выполнение 

болтовых соединений с переходным сопротивлением не более 0,05 Ом при обязательном 

ежегодном контроле последнего перед началом грозового сезона. 

Питание переносных электроприемников (ручного инструмента) переменного тока 

предусмотрено от сети 380/220 В. Для защиты при косвенном прикосновении в цепях, 

питающих переносные электроприемники принято: автоматическое отключение питания, 

двойная изоляция. В качестве дополнительной защиты от прямого и косвенного 

прикосновения штепсельные розетки с номинальным током не более 20А наружной 

установки, а также внутренней установки в бригадном домике, к которым могут быть 

подключены переносные электроприемники используемые вне здания необходимо 

защитить устройствами защитного отключения, с номинальным отключающим 

дифференциальным током не более 30 мА п.1.7.151 ПУЭ. 

При питании вспомогательного оборудования (передвижных электроустановок) для 

защиты при косвенном прикосновении должно быть выполнено автоматическое 

отключение питания в соответствии с п.1.7.79 ПУЭ с применением устройства защиты от 

сверхтоков и дополнительно к устройству защиты от сверхтоков необходимо применить 

устройство защитного отключения, реагирующее на дифференциальный ток. В точке 

подключения передвижной электроустановки к источнику питания должно быть 

установлено устройство защиты от сверхтоков и УЗО, реагирующее на дифференциальный 

ток, номинальный отключающий дифференциальный ток, которого должен быть на 1-2 
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ступени больше соответствующего тока УЗО, установленного на вводе в передвижную 

электроустановку. 

 

11 Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые подлежат 

применению при строительстве объекта капитального строительства 

 

Светильники, принятые в проекте выбраны согласно ГОСТ 12.2.007.0-75 и относятся 

по способу защиты от поражения электрическим током к I классу. 

Для освещения площадки размещения передвижного модульного здания для 

обогрева и приема пищи, диспетчерской и КПП принимается прожектор типа ЖО 07-100 

УХЛ1 IP54 с лампой OSRAM NAV T 100W, имеющей Fн.л=9000лм, с углами рассеяния 26о 

в горизонтальной, 20о в вертикальной плоскости. 

Для освещения карьера принято к установке три металлические мачты (М1,М2,М3, 

М5, М6, М10) высотой Н=24м с пятью прожекторами ГКУ02-3500-026 на каждой. 

Металлические мачты приняты по типовому проекту 3.403-7 «Прожекторная мачта 

переносного типа для освещения отвалов и карьеров».  

Для освещения рабочей площадки отвала принимается прожектор типа ГО 07-400 

УХЛ1 IP54 с лампой ДРИ-400, имеющей Fн.л=36000лм, с углами рассеяния 26о в 

горизонтальной, 20о в вертикальной плоскости. 
Тип исполнения кабелей выбран согласно ГОСТ Р 31565-2012. 

Подробнее марки проводов и кабелей, расположение прожекторных мачт 

представлены в графической части проекта. 

http://interalighting.ru/catalog/istochniki-sveta/natrievie-lampi/s-tsokolem-e40/osram-nav-t/osram-nav-t-150w/
http://interalighting.ru/catalog/istochniki-sveta/natrievie-lampi/s-tsokolem-e40/osram-nav-t/osram-nav-t-150w/
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12 Описание системы рабочего и аварийного освещения 

 

Для освещения площадки размещения передвижного модульного здания для 

обогрева и приема пищи, диспетчерской и КПП принимается прожектор типа ЖО 07-100 

УХЛ1 IP54 с лампой OSRAM NAV T 100W, имеющей Fн.л=9000лм, с углами рассеяния 26о 

в горизонтальной, 20о в вертикальной плоскости. 

Для освещения карьера принято к установке три металлические мачты (М1,М2,М3, 

М5, М6, М10) высотой Н=24м с пятью прожекторами  ГКУ02-3500-026 на каждой. 

Металлические мачты приняты по типовому проекту 3.403-7 «Прожекторная мачта 

переносного типа для освещения отвалов и карьеров».  

Для освещения рабочей площадки отвала принимается прожектор типа ГО 07-400 

УХЛ1 IP54 с лампой ДРИ-400, имеющей Fн.л=36000лм, с углами рассеяния 26о в 

горизонтальной, 20о в вертикальной плоскости. 
 

http://interalighting.ru/catalog/istochniki-sveta/natrievie-lampi/s-tsokolem-e40/osram-nav-t/osram-nav-t-150w/
http://interalighting.ru/catalog/istochniki-sveta/natrievie-lampi/s-tsokolem-e40/osram-nav-t/osram-nav-t-150w/
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13 Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, в том 

числе наличие устройств автоматического включения резерва (с указанием 

одностороннего или двустороннего его действия) 

 

Резервным источником питания для потребителей Коммунаровского золоторудного 

месторождения принята существующая ПС 110/35/6 Коммунар. Фидер №2 Л1 Карьер.   

 

 

14 Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

 

Резервирование электроэнергии на золоторудном месторождении Высокое 

выполняется от двух систем шин ЗРУ 6 кВ ПС 110/35/6 кВ Коммунар. 

Основной источник питания для потребителей Коммунаровского золоторудного 

месторождения принята существующая ПС 110/35/6 Коммунар Фидер №1 Л1 Карьер. 

Резервным источником питания для потребителей Коммунаровского золоторудного 

месторождения принята существующая ПС 110/35/6 Коммунар Фидер №2 Л1 Карьер.   

 

 

 

14.1 Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) 

технологической брони и его обоснование 

 

Согласно технических условий на электроснабжение при разработке проектной 

документации «Разработка Коммунаровского золоторудного месторождения 

комбинированным способом в Ширинском районе Республики Хакасия» технологическая и 

аварийная бронь для потребителей электрической энергии не требуется. 

 

.   
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Приложение А. 

Технические условия на электроснабжение при разработке проектной документации  

«Разработка Коммунаровского золоторудного месторождения комбинированным 

способом в Ширинском районе Республики Хакасия» 
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Таблица регистрации изменений 

 

Таблица регистрации изменений 
Изм. Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 

в док. 

Номер    
док. 

Подп. Дата 
изме- 

ненных 
заменен-

ных 
новых аннулирован-

ных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

 

 

 



Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 40-6/0.22

РЕ

АСТРО
ИЗО -470

ПСКТП-40 6/0.22  №11

L1, L3 ,L3

0.22кВ0.22кВ 0.22кВ

ПКТ 101-6-8-20 У 1

РВО -6

2,0  18

А 3715 Б         
100А        

25 А 25 А 50 А

10,7

Освещение 
площадки

ВА 51-25       ВА 51-25       ВА 51-25       

 47,8

КГ
 4

х1
0 

 3
0

м
.

ФР 2

КГ
ХЛ

 3
х2

.5
  L

=2
0

м
.

Рн = 25,71 кВт

к с  = 0.8
cosɸ =0.95 кВт
Рр = 20,57 кВт
I р = 56,9 А

U н = 0.22 кВ

Инвентарное
передвижное

зданиепередвижн.
здания и КПП

КГ
Э 

3х
70

+1
х2

5

BB/TEL-10-20/1000

НОЛ .11-6.05 У 2

ПКТ 101-6-8 ПКТ 10-3

ТПОЛ -10-I 0.5/10 Р

200/5

РВО -6

ОПН -РТ /TEL-6/6,9

Комплект оборуд.Наименование
потребителя

  Мощность
  Р уст ., кВт

  Ток
   I р , А

630

75,9

КППВЭ -6

6 кВ

6 кВ

40
м

.

РЛНД .1-10 Б /400 НУХЛ 1
ЯКУ -1- КРУ

плавного пуска

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТМ ( Г )-63-6/0.22 кВ

ПКТ -101-6-3.2

насосами ЦНС 180-425

РЛНД .1-10 Б /400 НУХЛ 1

Ввод №1
от ЗРУ 6 кВ ПС 110/35/6 Высокое ,

фидер №2

фидер №2 Л 1 Карьер
I- с .ш .

РВО -6оп .№1.1

АС -3(1 х 95), L=2924 м .

Стац . проект .  ВЛ -6 кВ №1

АС -3(1 х70), L=685 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №1.1

РВ
О

-6

6 кВ

20
00

 А
20

00
/5

 А
**

*

фидер №9 Л 3 Карьер
II- с .ш .

6 кВ

20
00

 А
20

00
/5

 А
**

*

РВО -6 оп .№2.1

АС -3(1 х 95), L=2435 м .

Стац . проект .  ВЛ -6 кВ №2

Ввод №2( резерв )
от ЗРУ 6 кВ ПС 110/35/6 Высокое ,

фидер №9

РВ
О

-6

 оп №1.49

5,71

10,2

КПП

КГ
 4

х1
0 

 3
0

м
.

 оп №2.41

РВ
О

-6

 оп №1.1.23

РВ
О

-6

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №1 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М1

КГ
Э 

3х
6+

1
х4

РВ
О

-6
РВ

О
-6

АС -3(1 х 35), L=550 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №1.2

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №2 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М2

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №1.2.24

АС -3(1 х 35), L=580 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №1.3

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №3 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М3

РВ
О

-6
РВ

О
-6

АС -3(1 х 35), L=554 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №1.4

КГ
Э 

3х
6+

1
х4

КГ
Э 

3х
6+

1
х4

АС
-3

(1
х2

5)
, L

=1
5

м
.

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.44

АС -3(1 х 70), L=690 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.1 оп №2.1.22

РВ
О

-6

 оп №1.1.1

 оп №1.2.1 оп №1.2.12 оп №1.2.37

АС -3(1 х 95), L=140 м .

Стац . проект .  ВЛ -6 кВ №2

 оп №2.2.1

АС
-3

(1
х3

5)
, L

=3
53

8
м

.

П
ер

ед
в

. п
ро

ек
т.

 В
Л

-6
кВ

 №
2.

2

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

  17,5

 48,3

0.22кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М3

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТМ 125-6/0.4

РЕ

АСТРО
ИЗО -470

ПКТП-125 6/0.4 №4

L1, L3 ,L3

ПКТ 101-6-8-20 У 1

РВО -6

А 3715 Б         
160А        

50 А 80 А

ВА 51-25       ВА 51-25       

ФР 2

Рн = 97,5 кВт

к с  = 0.8
cosɸ =0.85 кВт
Рр = 78,0 кВт
I р = 139,6 А

U н = 0.4 кВ

КГ
Х

Л 
3х

10
+1

х6

40
м

.

40

  71,6

0,4 кВ

М

Насос
погружной
( раб .)
ГНОМ 400-20

80 А

ВА 51-25       

КГ
Х

Л 
3х

10
+1

х6

40
м

.

0,4 кВ

М

40

  71,6

Насос
погружной
( раб .)
ГНОМ 400-20

РВО -6

 оп
№2.2.73

РВО -6

АС -3(1 х 95), L=395 м .

Стац . проект .  ВЛ -6 кВ №2

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.51

 оп №2.2.1

РВО -6

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №5 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М1

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

АС -3(1 х 50), L=548 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.3

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.3.12

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №6 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
мачта

М1

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

АС -3(1 х 35), L=650 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.5

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.5.13

АС -3(1 х35), L=788 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.5

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.5.29

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  2,4

 11,5

ре
зе

рв

Освещение 
отвала вскрышных

ПСКТП-25 6/0.22 №7 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

25 А

ВА 51-25       

50 А

ВА 51-25       

0.22кВ

пород

Рн = 2.4 кВт

к с  = 0.8
cosɸ =0.95 кВт
Рр = 1.92 кВт
I р = 9.2 А

U н = 0.22 кВ

ВЛ
-0

,2
2 

АС
 2

(1
х3

5)

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.6.1

АС -3(1 х 35), L=560 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.6

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  2,4

 11,5

ре
зе

рв

Освещение 
отвала вскрышных

ПСКТП-25 6/0.22 №8 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

25 А

ВА 51-25       

50 А

ВА 51-25       

0.22кВ

пород

Рн = 2.4 кВт

к с  = 0.8
cosɸ =0.95 кВт
Рр = 1.92 кВт
I р = 9.2 А

U н = 0.22 кВ

ВЛ
-0

,2
2 

АС
 2

(1
х3

5)
РВ

О
-6

РВ
О

-6

 оп №2.6.14

АС -3(1 х 35), L=865 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.6

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  2,4

 11,5

ре
зе

рв

Освещение 
отвала вскрышных

ПСКТП-25 6/0.22 №9 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

25 А

ВА 51-25       

50 А

ВА 51-25       

0.22кВ

пород

Рн = 2.4 кВт

к с  = 0.8
cosɸ =0.95 кВт
Рр = 1.92 кВт
I р = 9.2 А

U н = 0.22 кВ

ВЛ
-0

,2
2 

АС
 2

(1
х3

5)
РВ

О
-6

РВ
О

-6

 оп №2.6.33

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.4.1

АС -3(1 х 35), L=707 м .

Передв . проект . ВЛ -6 кВ №2.4

РВ
О

-6
РВ

О
-6

 оп №2.4.14

Наименование
потребителя

   Мощность
  Руст ., кВт

   Ток
   I н ., А

ПКТ 101-6-5-20 У 1

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТС 25-6/0.22

РВО -6

РЕ

А 3715 Б         

ФР 2

  17,5

 48,3

ре
зе

рв

ПСКТП-25 6/0.22 №11 

L1, L3 ,L3

63А        АСТРО
ИЗО -470

50 А

ВА 51-25       

25 А

ВА 51-25       

0.22кВ

Рн = 17.5 кВт

cosɸ =0.95 кВт
I н = 48.3 А

U н = 0.22 кВ

КГ
ХЛ

 3
х1

6+
1

х1
0 

 L
=3

0
м

.

Освещение 
карьера
и склада
сбал.руд

КГ
Э 

3х
6+

1х
4

0.22кВ
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А А

Соединить
сваркой

Вертикальный заземлитель

Горизонтальный заземлитель

Труба стальная d=60 мм ., L=5 м .

Уголок 63 х63 х 6

А А

Схема выполнения центрального заземлителя

70
0

20000

20000

Заземлитель Заземляющий проводник

Количество

Материал

Длина

Расстояние между
заземлителями

Глубина заложения

16 шт .

Труба ст .d=60 мм

5 м

5 м

5.7 м

Материал

Длина

Способ соединения

Общие указания

Уголок 63 х 63 х6

80 м .

Эл . сварка

В земле

1. Для ЯКУ -1- КРУ -6 кВ выполнить центральное заземляющее устройство
2. Заземляющее устройство  состоит из центрального заземлителя , магистрали заземления ,
заземляющих проводников и местных заземлителей
3. Центральный заземлитель выполнить согласно схеме .
4. Магистральный заземлитель выполнить проводом равным фазному и проложить по
передвижным ВЛ -6 кВ , 0.4 кВ четвертым проводом на крюках .
5. Соединение магистрального заземлителя с центральным выполнить не менее
чем в двух точках .
6. Сопротивление общего заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом .
Если величина сопротивления будет более 4 Ом . добавить вертикальных заземлителей .
7. Вокруг площади , занимаемой , ПКТП-125 6/0.4, ПСКТП-40 6/0.22кВА,  ПСКТП-25
6/0.22,  на глубине 0,5 м на расстоянии не более 1 м от края прокладывается замкнутый
горизонтальный заземлитель ( местный заземлитель - уголок 63 х 63 х6), присоединенный к
центральному заземляющему устройству .
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III

ГЗШ

II

Металлическая кровля

Металлический каркас

Болтовое соединение

ПВ1 (1х10)

Контур заземления

Система уравнивания потенциалов

КГХЛ 4х10

ПСКТП - 40/10/0.22 -2006 ВК У 1

хар-ка С, 40А, 
ВА 47-29М 3Р

4,5 кА 

ЩР -0,22 кВ
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РЕ

0,22B
L1,L2,L3

Система IT
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Вводной 
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ит

 р
ас

пр
ед
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ит

ел
ьн

ы
й

автомат

№
 п

о 
пл

ан
у

Условное обозначение

Электроприемник,

Номинальный ток, А

Э
ле
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ро

пр
ие

мн
ик Номер по плану

Рн, кВт
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ф
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то
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.
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)
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щ
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р

Н
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ок

 (А
)

Прибор учета

Данные питающей сети

Рубильник

Контактор
ном.ток (А)ном.ток (А)

М
ар

ки
ро

вк
а

-
но

ми
на

ль
на

я 
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щ
но
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со
б

пр
ок

ла
дк

и

М
ар

ка
 и

 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка

ЩР-0,22 кВ

ЩРн-24з-2 36 УХЛ3 IP31

Рр = 14,4 кВт
Ру = 18,0 кВт

cos ф = 0,95
Кс = 0,8

Ip = 18,4А
ΔU=2,95%

КГ
ХЛ

 4
х1

0

0,22 кB

3,0

хар-ка С, 20А, 
ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

хар-ка С, 16А, 
ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

Гр1

15,2

Розеточная
сеть

ВВ
Гн

г3
х2

,5

Гр
1-

3,
0-

0.
9-

13
,6

-1
0

1,0

Гр7

5,46

Схема подключения
АСТРО ИЗО-470

(УАКИ)

L1

L1  L2  L3 РЕ
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ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

хар-ка С, 20А, 
ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

АСТРО
ИЗО-470

Розеточная
сеть

Розеточная
сеть

Осветительная
сеть

Гр2 Гр5

L1,L2 L2,L3 L1,L3 L1,L2

хар-ка С, 40А, 
ВА 47-29М 3Р

4,5 кА 

0,22 кB 0,22 кB 0,22 кB

Щит распределительный поставляется комплектно со зданием КПП

ПСКТП- 40/10/0.22 -2006 ВК У1

А3712Б
32А
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И
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ам
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0,22 кB

ВВ
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1,
0-
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,4

-8

хар-ка С, 20А, 
ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

Масляный
обогреватель

L1,L3

2,5

11,4
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0,22 кB
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Гр
4-
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0-

11
,1

-1
6
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ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 
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2,5

11,4

Гр3 Гр6

хар-ка С, 20А, 
ВА 47-29М 2Р

4,5 кА 

ВВ
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6-

3,
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,6

-1
2

0,22 кB
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3,0
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нагреватель
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Установленная
мощность , кВт

Расчетный
ток , А

Наименование
потребителя Насос №1

Насос №2
Резерв

ВА 47-29 М , 3 р

L1,L2,L3

РЕ

ЩРС

25 А , 4.5 кА
t ср (I кз )=0.24 с .

ЩРн -12 з УХЛ 3
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29

М 
2р

16
А

, 4
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кА

ВА
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29

М 
3р

16
А
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Руст = 3.85 кВт
S р = 3.2 кВт
I р = 8.4 А

ЯТП 0.25
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0  
25

м.

ВВ
Гн

г3
х1

.5 
 27

м.

0.22 кВ

ВВ
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  1
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Тр
-2

0  
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0.22 кВ 0.22 кВ 0.22 кВКГ

ХЛ
 3

х1
.5 

2м
.
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ХЛ

 3
х1

.5 
5м

.
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 3
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.5 
8м

.

Тр
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0 1
м.

Тр
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0  
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.
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0  
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7-
29

М 
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ХЛ
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.
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ВВ
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г 
3х

1.5
  2

2м
.

Тр
-2

0  
21

м.

Установленная
мощность , кВт

Расчетный
ток , А

Наименование
потребителя

0.22 кВ

Внутреннее
освещение

ПЭТ -4№1
Эл . печь

ПЭТ -4№1
Эл . печь

ПЭТ -4№1
Эл . печь

Наружное
освещение

3.7 6.3 6.3 6.3 2.9

0.25 1 1 1 0.5400

45,3
ВВ

Гн
г4

х1
.5 

2м
.

Тр
-2

0  
4м

.

ЯУ 111 П -2874
 УХЛ 1

BB/TEL-10-20/1000
НОЛ .11-6.05 У 2

ПКТ 101-6-8 ПКТ 10-3

ТПОЛ -10-I 0.5/10 Р

200/5

РВО -6

ОПН -РТ /TEL-6/6,9

6 кВ

Ввод 6 кв

РЛНД .1-10 Б /400 НУХЛ 1

ЯКУ -1- КРУ (2 секции )

РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2РВФЗ -10/630 III-II УХЛ 2

ТМ ( Г )-63-6/0.22 кВ

ПКТ -101-6-3.2

А 3715 Б         
160А        

              ПВ 1-1 х 10 мм

L=
8.0

м.
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8.0
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6.0

м.

L=
20

.0
м.

В
1

В
1

М
ет

ал
ли

че
ск

ий
 к

ар
ка

с
 з

да
ни

я 
на

со
сн

ой

М
ет

ал
ли

че
ск

ий
 к

ар
ка

с
зд

ан
ия

 щ
ит

ов
ой

М М
6 кВ 6 кВ

КРУЭ -РН -6 КРУЭ -РН -6

ШКП -1 КР

КГ
Э 

3х
70

+1
х2

5

40
 м

.

К аппаратуре управления
"ШУНСД "

QF

Однолинейная принципиальная 
схема насосной станции

400

45,3

Ввод №1
КРП -6 кВ №2, фидер №4

ВЛ -6 кВ №2.2
 АС 3(1 х50)+1 х 50

РЛНД .1-10 Б /400 НУХЛ 1

УПП -6 кВ

КГ
Э 

3х
35

+1
х1

6

КГ
Э 

3х
35

+1
х1

6

8 
м.

6 
м.
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Условные обозначения :

       КРУЭ -РН -6  пусковая ячейка элегазовая с моторным приводом 6 кВ
 ШКП -1 ПМ     шкаф управления с блоком питания для УППВ -6, ячеек

                                          КРУЭ -РН -6 и програмируемым логическим контроллером ( ПКЛ )

        РД                   реле давления КР I-36

    ДУ                    датчик уровня

        ДД                   датчик давления

Ду=250

1000

35
00

420

1000

15
00

45
0

360

42
0

ДД

РД

ДУ

УП
П

-6
кВ

ШКП -1 ПМ

ДД

РД

Ш
УН

С
Д

Ввод ВЛ -6 кВ  КГЭ 3 х 70+1 х 25
40 м .

КР
УЭ

-Р
Н

 6

УППВ -6- РН   устройство плавного пуска 6 кВ

        ШУНС             станция управления насосными агрегатами

        ДТ                   датчик температуры двигателя

ДТ

ДТ

12
0°

10
70

0
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Наименование Примечание .
Позиц .

обознач . Масса
ед .кг .

Кол .Обозначение

1 Ящик управления Я 111 П -2874 УХЛ 11

2

3

4

5

ГОСТ 5.1253-72 Печь электрическая ПЭТ -4 3 4.8

ГОСТ 16442-80 Кабель силовой ВВГ 3 х1.5-0.66

Кабель контрольный КГВЭВ 4 х1.5ГОСТ 16442-80

Датчик температуры ДТКБ -48 2

ЯУ

      Напряжение сети электрического обогрева 220 В .
      Кожухи электроприемников поз . 2 соединить с внутренним

      контуром заземления .
      Схема автоматики управления обогрева см . , лист -4

23

8
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L1 L2 L3PEN

QF1

КМ1 КМ2

КК2КК1

ПЭТ-4
ПЭТ-4

ПЭТ-4

КМ1

SB2SB1

BТ1

Т

КМ1

КК1

КМ2

КК1

КК2
BТ1

Т

SB2

КМ1

SA1

SA2

ЩРС

.

Наименование Примечание .
Позиц .

обознач . Кол .

ВТ 1

Ящик  Я 111 П -2874 УХЛ 1

2

QF1

КМ 1, КМ 2

Выключатель автоматический ВА 51-25 1 I нр =25 А

Пускатель магнитный ПМ 12-010-200; 220 В 2

Датчик температуры ДТКБ -48; -30 °-0 ° Установить по месту

КК 1, КК 2 Реле тепловое РТТ -5 2 входит в ПМ 12

SA1 Переключатель ПКУ 3-14 С -2001 У 3 2

HL1 Арматура АМЕ -325-221; лампа белая 1

SB1 Кнопка КЕ -011 У 3 исп .2, толк .красный 1

SB1 Кнопка КЕ -011 У 3 исп .2, толк .красный 1
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Ш
РС

Я
ТП

1. Общее сопротивление заземляющего контура не должно превышать 4-х Ом.
Требуемое сопротивление должно быть обеспечено в любое время года.

2. Вкачестве магистралей заземления используются все опорные металлоконструкции.
Для этой цели все опорные металлоконструкции и уголки обрамления каналов в местах
стыков и торцах должны быть соеденены электросваркой между собой полосовой

3. Заземление корпусов силовых шкафов осуществляется полосой ст.п 40х4
4. Защиту здания подстанции от прямых ударов  молнии выполнить путем заземления 
   металлической крыши четырмя спусками ст.полосой 25х4 мм. с общим контуром 
   заземления. Все соединения выполнить сваркой.

5. Заземление корпусов щитков, ящиков и аппаратов выполнить по месту жилой РЕ 
   питающего кабеля.

К заземляющим спускам металлической крыши ст.пол 24х4мм.
К наружному контуру заземления ст.пол.40х4м.

К заземляющим спускам металлической крыши ст.пол 24х4мм.
К наружному контуру заземления ст.пол.40х4м.

К заземляющим спускам металлической крыши ст.пол 24х4мм.

Кзаземляющим спускам металлической крыши ст.пол 24х4мм.

Вертикальный заземлитель круг d-16 

Заземляющее устройств. Молниезащита

   1. Основная система уравнивания потенциалов на вводе в здание соединяет между собой следующие  токопроводящие части :
        - заземляющий проводник (S по меди не менее 10 мм.кв .), присоединенный к к центральному заземляющему устройству
        - заземляющий проводник (S по меди не менее 10 мм.кв .), присоединенный к к повторному заземляющему устройству
        - металлические трубы
        - металлические части каркосов зданияы
       Соединение указанных проводящих частей выполняются при помощи ГЗШ .
  2. В качестве ГЗШ использовать шину РЕ щита ЩРС
  3. Все контактные соединения в главной системе уравнивания потенциалов должны соответствоватьтребованиям
       ГОСТ 10434 к контактным соединениям класса 2
  4. ГЗШ выполнить из меди проводимостью не менее проводимости  РЕ проводников питающих линий
  5. Конструкцией шины предусмотреть возможность индивидуального отсоединения присоединенных к ней проводников
  6. ГЗШ на обоих концах обозначить продольными или поперечными полосамижелто -зеленого цвета одинаковой ширины .
      Проводники уравнивания потенциалов должны иметь изоляцию , обозначенную желто -зелеными полосами

Указания по выполнению системы уравнивания потенциалов насосной станции
УП

П
-6

кВ
КР

УЭ
-Р

Н
 6
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Место оператора

РС

Радиомодем (GSM)

RM1

А1

Дисетчерская ШУНД насосной станции

Радиомодем (GSM)

RM1

А1

Датчики
давления ПЧ

Диспетчеризация насосной станции предусматривает пуск, остановку и телеизмерение основных параметров 
(расход, напор, давление, моторесурс, авария) насосных агрегатов из диспетчерского пункта (ДП), по  GSM 

Все оборудование поставляется комплектно и соответствует требованиям нормативных документов.
модемам, установленным в ШУНСД и ДП, через последовательные интерфейсы RS232/485. 

Схема диспетчеризации
насосной станцииИ
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Условные обозначения :

                    -  светильник с лампой накаливания 60 Вт , IP54

                    -  выключатель одноклавишный , IP54

 ОМС -0.63  -  ящик трансформаторный понижающий с
                   трансформатором ОСМ -0.63-220/12

     Трансформатор
     ОСО -0.63-220/12

     КГХЛ 3 х 2.5 ск .

            12 В

         ВА 47-29 М
         10 А , 4.5 кА

         НСП -02

     Схема ЯТП -0.63 220/12

Эл . щитовая

НСП 02

НСП 02

НСП 02

НСП 02

НСП 02

23422750

97
00

35
00

Я
ТП

Щ
РС

3х1.5

22 м.

ВВГнг

3х1.5
18 м.

ВВГнг
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Условные обозначения :

                    -  светильник с лампой накаливания 60 Вт , IP54

                    -  выключатель одноклавишный , IP54

1000

15
00

45
0

330

360

трубопровода

Опорная конструкция для    
крепления всасывающего

23422750

10
70

0

35
00

                    -  светильник с  лампой натриевой высокого давления 150 Вт , IP54

ЖКУ 33-150-001

ЖКУ 33-150-001

      Светильники закрепить на кронштейне к наружной
стене здания . Способ крепления определить по месту

3х1.5
22 м.

ВВГнг
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